Matematika 1: prvni test

skupina A

Priklad 1. Ktera z ¢isel x = —3, 1,2 jsou korenem
polynomu P(z)? V piipadé, ze se jedna o kofen,
zapiste castecny rozklad polynomu.

Priklad 2. Vypoctéte limitu

Priiklad 3. Zderivujte a dale neupravujte

Priklad 4. Urcete Tayloruv polynom fadu n = 3
funkce f(z) se stiedem v bodé zq = /7

Piiklad 5. Vyznacte v grafu funkce f(z) nebo
v definiénim oboru mista, kde f'(z) < 0. V kolika
bodech je f'(z) =07

Priklad 6. Najdéte Lagrangeuv interpolacni polynom

funkce, jestlize byly v uzlech z; ziskany hodnoty v;.

P(z) = 2° + 62* + 102° — 11z — 6.

2+ 1
lim 22 log ——
eheo 8002 — 2

f(l’) = arctg (ln—x) _ \/58cotga:

222 +sinx

f(x) = sin(z?)




Matematika 1: prvni test skupina B
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Piiklad 1. Zapiste schéma rozkladu funkce f(x) f(x)
P . A 203 — 52?2 4 3v — 2

na parcialni zlomky, konkrétni hodnoty koeficientu
nepocitejte.
Piiklad 2. Vypoctéte limit lim cotg ——2"

fiklad 2. octéte limitu im cotg ———

P o R
Priklad 3. Zderivujte a déle neupravujte f(z) = cos (ln ¢ > + /arctg a2
gx

Priklad 4. Vyjadrete polynom f(z) = 3z* + 22% + 152 — 8 v mocnindch (z + 1).
Ndpovéda: Urcete Tayloriuv polynom se stredem v x = —1 a rddem n = ...

Piiklad 5. Nakreslete libovolnou funkci f(x) na intervalu x € (1,6), ktera zaroven spliuje:
f'(z) <0proz e (1,2), f(x) >0 pro z € (4,6) a na int. (2,4) jsou alespon tii body, kde f'(z) = 0.

Priklad 6. Je dana rovnice

T
—cosx—1=0.
T

(a) Ukazte, ze na int. (0, 27) existuje feSeni této rovnice.
(b) Pomoci metody bisekce odhadnéte feseni pii volbé startovactho intervalu vyse. Urcete 3. iteraci
(tj. x3).



Matematika 1: prvni test skupina C

oy s 4 3zt —42% +5
Piiklad 1. Zapiste schéma rozkladu funkce f(x) flz) =
1 (o S (22 —x —6)%(222 — 2z + 3)?
na parcialni zlomky, konkrétni hodnoty koeficientu
nepocitejte.
2
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Priklad 2. Vypoctéte limitu 11551 tg ;2 j‘jx -
"y o . . 3zt 1
Priklad 3. Zderivujte a dale neupravujte f(x) = ——— + 54/ cotg —
sin(ln x) x?
Piiklad 4. Urcete Tayloruv polynom radu n = 2 f(z) = In(z* - 3)

funkce f(x) se sttedem v bodé g = 2

Piiklad 5. Udejte piiklad libovolné nekonstantni funkce f(x) tak, aby lim f(z) = % Predpis funkce
T—00

musi obsahovat dekadicky logaritmus ,log*“ - v libovolné formeé.

Priklad 6. Grafickou metodou identifikujte pocet feSeni rovnice
27"+ 27 —4=0.

Pro kazdé teseni odhadnéte interval, na némz se presné feseni nachazi; existenci feseni ovérte.



Dalsi zajimavé tlohy (i do pisemky)

Piiklad 1. K funkci f(x) nakreslete pfimku
y = kx + ¢, pro kterou plati k = f'(zo) a ¢ = f(0).

Piiklad 2. Hledd se feSeni rovnice f(z) = 0, pficemz
funkce f(z) je vyobrazena nize. Na daném intervalu
(ag, by) se nachdzi 3 mozna feseni zadané rovnice. Graficky
znazornéte 3 iterace metody bisekce, pricemz vyjdéte z
intervalu (ag, bp). (Tj. zobrazte hodnoty ai,bi,as,bs a
x1, T2, x3). Rozhodnéte, ke kterému z moznych feseni bude
metoda bisekce konvergovat.

Piiklad 3. Hleddme feseni rovnice f(x) = 0 na zadaném
intervalu. Ovéite, zda uvedené piipady splnuji podminky
konvergence metody regula falsi.

Zo €

1. f(z) = 2% + 42® — 10 na int. (1,2),
2. f(x) =sinz —2® — 1 na int. (0,%).



Dalsi zajimavé tlohy (i do pisemky)

Priklad 4. V obrazku funkce nacrtnéte Taylorovy poly-
nomy fadu n = 0 a n = 2 se stfedem v bodé zy a na ose y
vyznacte hodnoty f(xg+ h), To(xg + h) a To(xo + h).




