Pribéh funkce - fesené piiklady Jan Holesovsky

PRUBEH FUNKCE - RESENE PRIKLADY

A. Vysetiete pribéh funkce f(z) = zln’x

1. defini¢éni obor: D(f) = (0, c0)
2. nulové body: f(z)=0< 2’z =0< 2 =1 (feeni z = 0 € D(f))

3. znaménka funkce:

o } f(2)=2-(In2)?>>0
0 X ) =% (3 >0

4. stacionarni body, rostouci/klesajici:
! 2 1
fllx)=In*z+2z-2lnzx-— =Inz(lnz+2)
x
D(f") = (0, 00)

f(x)=0<Inx=0nebo nzx=2<x=1nehox=e
= staciondrnf body jsou z = 1,2 = e~ 2

-2

+ « flle)=1-(142)>0
o / : \ 1 / fllehH=-1-(-1+2)<0
0 e 1 fle?)=-3-(-3+2)>0

5. konvexni/konkdvni, inflexni body:
f(z) = 1(1nx—|—2)—i—lnx ! —2(1+1n:c)
o r  x

D(f") = (0, 00)
f"2) =0 1l+her=0c2=c"

+
SN
. F1(e) =

2-(1+0) >
l(1—2)<0

©

Inflexni bod je x = e~ .

Typy extrémi muzeme ovérit pomoci dosazeni stacionarnich bodu:

f7(1) > 0= 2 =1 je lokdln{ minimum,

f"(e7?) < 0 = x = e 2 je lokdln{ maximum.

Dopocitanim funkénich hodnot mame lokalni minimum v bodé [1, 0] a lokaln{ maximum v bodé
[e72,4e72].
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6. asymptoty bez smé

lim f(z) = lim zln®?z =10 00| = lim
z—04 z—04

oo —2
.

—00 z—04 — z—04

8

7. asymptoty se smérnici:

rnice:

= lim 2z = 0 = z = 0 neni asymptota.

In?z

1
T

Hleddme v bodé = = 0 a vzhledem k D(f) pocitame jen

xlnx . 2Inzx

-1 -1
I— :1:~>0+ z

= 1m 1 =
2

Hleddme asymptotu y = kx+¢q vzhledem k D(f) jen pro z — oc.

k= lim M = lim In?z = 0o = asymptota se smérnici Z4dna nen.
T—0o0 I T—00
8. naért funkce:
A |
|
|
|
|
|
|
|
|
e ‘ l
| |
| |
| |
|

| |
| |
| |
| |

% % >

0 e 2 e !
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B. Vysetiete prabéh funkce* f(z) = /(2> — 1)?
1. definiéni obor: D(f) =R

2. nulové body: f(z)=0& (22-1)?2=0&22-1=0c2=+1

3. znaménka funkce:

4. stacionarni body, rostouci/klesajici: f(z) = (¢ — 1)*/3

fl(@) = %(3«"2 —1)7s- IS

Wl
[\
8

Il

D(f) =R—-{-1,1}
flx)=042x=02=0
= stacionarn{ bod je x =0

NN

-1

5. konvexni/konkavni, inflexni body:

1 )_5 L Vel —1—w-g(@® -1 20 4 (@ -1)7F@*-1)-32%]
P73 (22 —1)2/3 3 (22 —1)2/3 -
4 g2
T3 (22 — 1)4/3

D(f") =R ={-1,1}
fla)=0si1>-1=0s22=361==+/3

(
N N ry Y e = — /4 <0
| o o | f"0) =—/+<0
(
(

-3 1 1 V3 f(=v2)=—/+<0

Inflexni body jsou z = ++/3.

Typy extrému muzeme ovérit pomoci dosazeni stacionarnich bodu:
17(0) < 0 = z =1 je lokdln{ maximum. Dopoé¢itdnim funkénich hodnot méme lokaln{ maximum

v bodeé [0, 1].

POZOR! Protoze body x = +1 € D(f), ale x = +1 & D(f'), je nutné je vysetrit 2vldst (nelze
pomoci derivace, jednd se o tzv. hroty). Nejjednodussi zpusob je dle obrdzku pro rostouci a
klesajici - zde je vidét, Ze v obou bodech jsou lokdlni minima o souradnicich [—1,0],[1,0].

Jindg situace by nastala, pokud by body +1 & D(f).
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6. asymptoty bez smérnice: Protoze D(f) = R, je ziejmé, ze asymptoty bez smérnice
neexistuji.

7. asymptoty se smérnici: Hleddme asymptoty y = k;z + ¢;,¢ = 1,2 Pro x — oo

2 2/3
T x4 —1
P A GO T
r—00 I T—00 X
00
= |—, ale zde vyhrava vyssi mocnina (nahofe je nejvyssi z/ 3) =00
00

= asymptota neexistuje.

2 2/3
. x 4 —1
ko = lim (— = lim ( ) =
r——00 I T——00 T
&9) .y o . .. exr o A)3
= |——, ale zde vyhrava vyssi mocnina (nahofe je nejvyssi */°)| = —oo

= asymptota neexistuje.

8. nacrt funkce:
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C. Vysetiete pribéh funkce f(z) = 22 + 4

T

1. definiéni obor: D(f) =R — {0}

2. nulové body: f(z)=0< ‘”1‘2"1 =0< 2* +1 =0 = nem4 fesen{ v redlném oboru.

3. znaménka funkce:

+ +

©
~
—~
—_
N~—

D(f') = R — {0}
fllr)=0e22*—2=0e1'=12=+1
= staciondrni body jsou x = £1

NN S e
| N | f(
1 0 #(

'(-1/2)=—/=>0
2)=+/-<0

1 B

!/

5. konvexni/konkavni, inflexni body:

823 - a3 — (22% —2) - 322 22%+6
26 - gf

fx) =
D(f") = R —{0}

f"(x) =0« 22+ 6 =0« 2* = —3 = nemd feseni v redlném oboru.
&/ &/

") =+/+>0

f"(-1)=+/+>0

©

Funkce nema inflexni body.

Typy extrému muzeme ovéfit pomoci dosazeni staciondrnich bodu:

(1) > 0= 2 =1 je lokdln{ minimum,

f’(-1) > 0 = = = —1 je lokdlni minimum. Dopoé¢itanim funkénich hodnot méme lok&ln{
minima v bodech [1, 2], [-1, 2].

6. asymptoty bez smérnice: Asymptoty hleddme v bodé z = 0.

1
lim f(z) = lim 2* + = = |0+ oo| = 0.

z—04 x—04 .'E2

1
li = lim 22+ = = = .
A S =l g = 0ol = o

Tedy funkce méa v bodé x = 0 asymptotu bez smérnice.



Pribéh funkce - fesené piiklady Jan Holesovsky

7. asymptoty se smérnici: Hledame asymptoty y = k;z + ¢;,1 = 1, 2.
Prox — o

T 1
ki = lim M = lmz+-—5 = |o+0 = oo = asymptota neexistuje.
r—00 I T—>00 x
Proz - —o0
S (€ . B _ o
kr = lim ——= = lim 2+ —5 = [-0c0+0] = —oo = asymptota neexistuje.
T——00 I T——00 T

8. nacrt funkce:

\J
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D. Vysetiete prubéh funkce f(x) = (v —4)J/x

1. defini¢éni obor: D(f) =R
2. nulové body: f(z)=0< (x —4)y/z=0< 2 =4 nebo x =0.

3. znaménka funkce:

+ — = fen=23.3>0
1 1 f()y=-3-1<0
0 4 f(=1)==5-(-1)>0

4. stacionarni body, rostouci/klesajici:

fla)= Yo+ (v - 4%9;—2/3 _ 23 [m L2 4] _dr—4

3

D(f') =R —{0}
fllz) =04 —-4=02=1
= stacionarni bod je x =1

NoN S

0

fl2)=4+/+>0
f(1/2)=—-/+<0
f(=1) =~/+<0

5. konvexni/konkavni, inflexni body:

43270 — (4w —4)-3- 32713 o3 ([120 — (o —4)-2] 4w +8

1
f(z) 94/3 924/3 A
D(f") =R —{0}
') =04 +8=0<0=—-2.

N\ oy =4/+ >0
| o f'(=1)=+/-<0
-2 0 f'(=3)=—=/=>0

Inflexni bod je x = —2.

Typy extrému muzeme ovérit pomoci dosazeni stacionarnich bodu:
f7(1) > 0= 2 =1 je lokdln{ minimum.
Dopoéitanim funkénich hodnot mame lokélni minimum v bodé [1, —3].

6. asymptoty bez smérnice: Vzhledem k D(f) nejsou zadné asymptoty bez smérnice.
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7. asymptoty se smérnici: Hledame asymptoty y = k;z + ¢;,1 = 1, 2.
Prox — o

by = tim L) — gy, E AV

r—o0 I r—00 €T
oo - 00 .. e . e . .
= |——, ale nahofe je vySs{ mocnina| = co = asymptota se smérnici neexistuje
00

Pro x — o

_ 3
by= tim 10 gy ETDVE
r——00 I T——00 T

, ale nahofe je vys$i mocnina| = —oo = asymptota se smérnici neexistuje

[zt

8. nacrt funkce:

v
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E. Vysetiete prubéh funkce f(z) =e™*

1. defini¢ni obor: D(f) =R
2. nulové body: f(z) =04 e* =0« nems Fesent.

3. znaménka funkce:

+

4. stacionarni body, rostouci/klesajici:

f(a) = e (~22).

D(f)=R
fllr)=0& 22=0<2=0
= stacionarni bod je x =0

5. konvexni/konkavni, inflexni body:

f(z) = 67332(—21')2 +e”

D(f")=R :
f”(x):0<:>4$2—2:()<:>$::|:ﬁ.
N Y py—etas
1 1 f10)=1-(-2)<0
—% % f"(=1)=e1-2>0

, . . 1
Inflexni body jsou xz = i\/i’

Typy extrému muzeme ovérit pomoci dosazeni stacionarnich bodu:
17(0) < 0= z =0 je lokdln{ maximum.
Dopoécitanim funkénich hodnot mame lokélni maximum v bodé [0, 1].

6. asymptoty bez smérnice: Vzhledem k D(f) nejsou zadné asymptoty bez smérnice.

7. asymptoty se smérnici: Hleddme asymptoty y = k;xz + ¢;,7 = 1, 2.

Pro x — o0 ,
- 0 1
k1 = lim 7f(x) = lim ¢ - ’ i —a?
r—o0 I

¢ = lim (f(z) —kiz) = lim e —0-2 = 0| = 0.

T—00 T—00



Pribéh funkce - fesené piiklady Jan Holesovsky

Pro z — oo mé funkce asymptotu y = 0.

Prox - —

g2
0 1

- ’: lim —e* =0-0/ =0.

—o0

T——00 I

ko = lim M: lim
T——00 I r——00 I

@ = lim (f(z)—kex)= lim e * —0-2=1[0=0.

T—r—00 T—r—00

Pro x — —oco mé funkce asymptotu y = 0.

8. nacért funkce:

v

10
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F. Vysetiete prabéh funkce f(z) =&

Inz

1. definiéni obor: D(f) = (0,00) — {1}
2. nulové body: f(x) =0 nema4 fedeni, protoze x =0 ¢ D(f).

3. znaménka funkce:

-+

. . F(1/2)=%<0
X X 3)=%>0

4. staciondrni body, rostouci/klesajici:

lnx—x-é _lnx—l

In? 2z In?x

) =
D(f') = (0.00) = {1}

flle)y=0&hae—1=0che=1z=c¢
= stacionarni bod jex = e

NN e

o o fl2)=7<0
0 1 e file) =5 <0
5. konvexni/konkavni, inflexni body:
() = %111233— (Inz —1)2Inz -1 _ —hnaz+2
Inz rlndz
D(f") = (0,00) — {1}
f"2)=0< —lnz+2=0nr =2 =%
+
FN N TN ey =~/ <0
o o | f”(e/ )=+/+>0
0 1 e ffleh)y=+/-<0

Inflexnf bod je x = €.

Typy extrému muzeme ovérit pomoci dosazeni staciondarnich bodu:
f"(e) > 0= z = e je lokdln{ minimum.
Dopoéitanim funkénich hodnot mame lokélni minimum v bodé [e, e].

6. asymptoty bez smérnice: Asymptoty hleddme v bodech x =0 a x = 1.

lim f(z) = lim — ’— lim —x— 0-0=0

z—04 z—04 ln T z—04 Inx

= v tomto bodé neni asymptota bez smérnice

11
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Dale
1
lim f(x) = lim B e
z—14 z—14 Inx 0+
T 1
li = lim —=|—|=—o.
Jm fle) = lim o !o\ >

= v bodé z = 1 je asymptota bez smérnice.

7. asymptoty se smérnici: Hleddame asymptotu y = kx + ¢ pro x — oc.

1 1
k= lim @: lim :“:0.
00 T z—o00 Inx 00
. . x 00 .1 .
g= lim (f(z) —kx)= lim — = ‘—’ = lim — = lim z = co.
Z—00 z—o00 In T 00 Z—00 % Z—00
Funkce nemd asymptotu se smérnici.
8. naért funkce:
A | !
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
|
l
e T |
|
|
|
|
|
; .
0 1 e e?
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